(19) REPUBLIQUE FRANQAISE (ll) N° de publication 



INSTITUT NATIONAL 
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 



PARIS 



(a n'utiliser que pour ies 
commandes de reproduction) 

N? d'enregistrement national : 



Int Cl^ : H 01 H 1/02. H 01 B 5/14 



2 833 403 
01 16029 



DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 



A1 



(§) Date de depot : 1 2.1 2.01 . 
@> Priorite : 



Date de mise a la disposition du public de la 
demande : 13.06.03 Bulletin 03/24. 

Liste des documents cites dans le rapport de 
recherche prelimlnaire : Se reporter a la fin du 
present fascicule 

References a d'autres documents natlonaux 
apparentes : 



(3) Demandeur(s) : FINANCE TELECOM Societe ano- 
r)yme -FR. 



Inventeur(s) : DEFLIN EMMANUEL. WEILL ANDRE, 
BONFIGLIO JACQUES et ATHIMON PILLARD 
BENEDICTE, 



@)Titulalre(s): 



(§) Mandataire(s) : CABINET PLASSERAUD. 



CO 

o 

CO 
CO 
CO 

CM 



STRUCTURE TEXTILE SOUPLE POUR REALISATION D'INTERRUPTEURS ELECTRIOUES. 



^7) La structure textile souple poun realisation d'intenojpr. 
teurs electriques, comprend: 

- une premiere toile (2) electriquement isolante compre- 
nant des trous, 

- une deuxieme toile (1, 5) electriquement conductrice 
disposee contra une premiere face de ladite premiere toile, 

- une troisieme toile (3, 11) electriquement conductrice 
disposee contre une deuxieme face de ladite premiere toile, 

de sorte qu'une pression exercee sur une surface de la- 
dite structure textile mette en contact la deuxieme et la troi- 
sieme toile a travers un ou plusieurs trous de ladite premiere 
toile sous ladite surface. 
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Rtmrture textile s nn ple pour realisation ri'intfirruDteurs 6lectriQues. 

Le domaine de I'invention est celui des textiles pour la confection par 
exemple vestimentaire. Les applications envisagees concernent tous les 
dispositifs electroniques, portables ou non, necessitant une interface de 
5 commande de type boutons ou clavier, prenant en compte de nouveaux 
besoins ergonomlques en nnatiere de souplesse, de finesse et de diminution 
du poids. 

Plus sp6cifiquement, cette nouvelle technologie a et6 d§veloppee a 
I'origine pour les vetements communicants, en vue d'int6grer a des structures 
10 textiles des boutons de commande de systeme electronique communicants 
portes sur soi. 

L'integration de systemes electroniques dans les vetements engendre 
de nouveaux besoins en ce qui conceme les interfaces de commande. Outre 
la reconnaissance vocale ou encore les systemes a base de capteurs lies a la 

15 gestuelle, de nouvelles technologies d'actlonneur simple de type bouton ou 
clavier font leur apparition. Ces technologies dites d'actlonneur textiles se 
basent essentiellement sur au moins une composante textile conductrice de 
I'electriclte (fibre, fil ou encore impression sur tissu) et requierent une 
electronique notamment sophistiquee d'interpretation des commandes. 

20 Par exemple, la demande de brevet WO 0079 546 exploite une 

variation de resistance electrique dans une structure composite ^ base de filet 
de fibre conductrice noyee dans une matrice polymere. Un systeme 
electronique actif est necessaire pour interpreter et traduire une action 
physique de commande. Le systeme analyse une intensite de pression 

25 appliqu6e au clavier par interpretation d'une variafion de resistance electrique 
de la structure, de fagon ^ declencher telle ou telle commande. Une telle 
technique peut s'av6rer trop complexe et trop coQteuse pour de nombreuses 
applications du type interupteur en tout ou rien, tels que des boutons de 
marche/anret. 

30 Dans la publication E. Rehmi Post et Magie Orth. "Smart Fabricor 

Washable Computing", First I. EE. International Symposium on Wearable 
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Computers, October 13-14, 1997, un clavier utilise des electrodes brodees sur 
un tissu au moyen d'un fil inox conducteur. Le contact des doigts sur ces 
electrodes entrame une variation capacitive exploitee par un systeme 
electronique annexe. Des frottements et chocs dans les vetements lies a 
5 Tactivite physique de Tutllisateur peuvent declencher des commandes par 
inadvertance a cause de la forte sensibility d'une telle interface de commande. 

On trouve aussi des boutons de commande imprimes sur tissu au 
moyen d'une encre conductrice. La structure fragile et les materiaux qui 
composent interface textile de commande ne permettent pas un entretien 
10 vestimentaire classique. Une integration de cette interface textile dans des 
vetements ou toute autre structure, pose des problfemes de lavage lies d la 
tenue a Tusure, S Toxydation de certains materiaux. 

Pour ameliorer Tetat connu de la technique et remSdier aux 
inconvenients precites, un premier objet de Tinvention est une structure textile 
15 pour realisation dinterrupteur electrlque qui ofTre la souplesse d'un tissu fin 
avec un poids et des volumes rSduits. 

Un second objet de invention est de faclliter la fabrication et de reduire 
les coQts de production pour des commandes electroniques simples. Un 
troisieme objet de I'invention est de pouvoir concevoir et r^aliser la structure 
20 textile en suivant des proc^dSs propres S la confection textile qui faciiite 
rintegration dans le circuit de production d'un vetement. 

Un quatrieme objet de Tinvention est de reduire les problemes de 
declenchement intempestif lies aux contraintes mecaniques que subissent les 
v§tements. 

25 Un cinquieme objet de I'invention est une structure textile qui offre une 

bonne resistance au lavage. 

La structure textile selon I'invention est remarquable en ce qu'elle 

comprend une premiere toile electriquement isolante comprenant des trous, 

une deuxieme toile electriquement conductrice dispos6e centre une premiere 
30 face de ladite premiere toile, une troisieme toile electriquement conductrice 

disposee centre une deuxieme face de ladite premiere toile. 
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La superposition de toiles conserve la souplesse de la structure textile. 
De la sorte. une pression exercee sur une surface de ladite structure textile, 
met en contact la deuxieme et la troisienne toile a travers un ou plusieurs trous 
de ladite premiere toile sous ladite surface. L'entree en contact des deux toiles 
5 electriquement conductrices a travers les trous sous I'effet d'une pression. et la 
separation des deux toiles electriquement conductrices par la toile 
Electriquement isolante en absence de pression, permet une realisation 

d'interrupteur electrique. 

Avantageusement. la deuxieme toile est Electriquement conductrice par 
10 bandes parallEles entre elles. la troislEme toile est electriquement conductrice 
par bandes parall6les entre elles et perpendiculaires aux bandes de la 
deuxieme toile. 

Une pression exerc6e sur un point de croisement de bande de la 
deuxieme toile et de bande de la troisieme toile. pemiet de metlre en contact 
15 deux bandes Electriquement conductrices § travers les trous de la premiEre 
toile. 

Avantageusement encore, la structure textile souple comprend une 
quatrieme toile electriquement isolante comprenant au moins un trou de 
superficie superieure a un ou plusieurs trous de ladite premiEre toile. ladite 
20 quatrieme toile etant disposEe entre la deuxieme et la troisiEme toile. 

Ainsi. les parties non percEes de la quatrlEme toile empEchent les 
mises en contact de la deuxieme et de la troisieme toile a travers les trous de 
la premiere toile. Les mises en contact possibles sont limitEes au trou de la 
quatriEme toile. Ceci est interessant pour I'assemblage de pieces textiles de 
25 structures conformes a I'invention. La partie non percee de la quatrieme toile 
permet de fixer les piEces entre elles par couture ou par soudure E froid. sans 
mettre en contact la deuxlEme toile avec la troisieme toile de chaque piEce. 

ParticuliErement. la deuxlEme ou la troisiEme toile comprend des fils 
mEtalllques. La conductivltE Electrique de la deuxieme ou de la troisiEme toile 
30 est alors liee a la conductivltE Electrique de ces fils mEtalliques. 
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Plus particulierement, et de fagon differente, la deuxifeme ou la 
troisi§me toile est impregnee d'une encre 6lectriquement conductrice. C'est 
alors la conductivite electrique de Fencre qui conf6re a la deuxieme ou a la 
troisieme toile ses propriet6s de conductivite electrique. 
5 Particulierement et de fagon differente encore, la deuxieme ou la 

troisieme toile comprend des particules metalliques en densite suffisante pour 
assurer une conduction electrique. 

Un avantage supplementaire est obtenu par une cinquieme toile 
electriquement uniform6ment isolante disposee sur une face de la deuxieme 
10 ou de la troisieme toile opposee a une face centre la premiere toile. 

L'isolation de la face exterieure de la deuxieme ou de la troisieme toile 
qui resulte de cet agencement, permet d'eviter les courants de fuite vers un 
corps exterieur mis en contact avec la structure textile, par exemple pour y 
exercer une pression. 
15 Plus particulierement alors, un element signaletique est dispose sur une 

face visible de la cinquieme toile. 

Cet element signaletique repere sur la structure textile, un point de 
contact privilegi§ pour y exercer une pression. 

Quel que soit le mode de realisation de la structure textile souple, une 
20 borne electrique raccordee a la deuxieme toile et une borne Electrique 
raccordee d la troisieme toile, permettent une utilisation d'interrupteur 
electrique procur§e par cette structure textile, dans un circuit electrique. 

L'invention sera mieux comprise dans les exemples de mise en ceuvre 
dont la description suit en reference aux dessins annexes dans lesquels : 
25 - la figure 1 est une vue eclatee de structure textile confomrie a 

invention. 

la figure 2 est une vue Eclatee de structure textile amelioree 
selon invention, 

la figure 3 est une vue 6clatee de structure textile conforme d 
30 l'invention particulierement adapt^e d la confection de vetements. 
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En reference a la figure 1, une structure textile souple comprend trois 
toiles superposees. Une premiere toile 2, electriquement isolante, comprend 
des trous. La toile 2 est par exemple une grille souple en materiau polymere. 
Par exemple encore, la toile 2 est un tissu de type "thulle". c'est-a-dire un tissu 

5 dans lequel les fils de chaTne sont espac6s. Des trous carres sont alors 
provoques par des espacements des Ills de trame. Les fils de chaTne et de 
trame sent 6lectriquement isolants tels que par exemple des fils de laine, de 
coton ou de fibres synthetiques. 

Les toiles 1 et 3 sont des tissue electriquement conducteurs. Divers 

10 modes de realisation du tissu conducteur peuvent §tre utllis6s. Selon un 
premier mode de realisation, le tissu electriquement conducteur est realise par 
tissage de fils m6talliques. Selon un deuxieme mode de realisation, le tissu 
electriquement conducteur est realise par depose plasma de partlcules 
metalliques sur substrat textile. Les partlcules metalliques sont deposees en 

15 densite suffisante pour assurer une conduction eiectrique permanente et 
constante. Selon un troisieme mode de realisation, le tissu electriquement 
conducteur est constitue d'un tissu quelconque impregne d'une encre 
electriquement conductrice. Les vetements sont souvent soumis a des 
attaques chimiques d'agents exterieurs par exemple lors du lavage ou par 

20 exposition a des intemperies. Pour une bonne tenue dans le temps du tissu 
conducteur, il convient que les metaux utilises soient inoxydables. On pourra 
utiliser par exemple du cuivre recouvert d'une couche de nickel ou un acier 
inoxydable lorsque les proprietes de conduction electriques de I'acier sont 
satisfaisantes. 

25 La figure 1 est une vue edatee de la structure textile souple. C'est-a- 

dire que les trois toiles 1, 2, 3 sont representees separees I'une au dessus de 
I'autre de fagon simplement a mieux les mettre en evidence. En fait, la toile 1 
est disposee centre une premiere face de la toile 2, ici la face superieure. La 
toile 3 est disposes centre une deuxieme face de la toile 2, ici la face 

30 inferieure. Un espacement entre les toiles 1 et 3 est sensiblement au plus egal 
k repaisseur de la toile 2. En I'absence de contraintes particulieres. la toile 1 
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est electriquement isolee de la toile 3 par la toile 2. Lorsqu'une pression est 
exerc6e sur une surface de la structure textile, la toile 1 est mise en contact 
avec la toile 3 a travers un ou plusleurs trous de la toile 2 sous ladite surface. 
La pression peut resulter d'une force d'appui sur la toile 1 lorsque la toile 3 est 
5 disposee centre un support rigide 4. Sur la surface de la toile 1 soumise ^ la 
force d'appui, la toile 1 se deforme pour penetrer a travers les trous de la toile 
2. Par exemple encore, la pression resulte d'une force de pincement applique 
sur une surface de la structure textile par les deux doigts d'une main un doigt 
appuyant sur la toile 1 et I'autre doigt appuyant au meme endroit en sens 

10 oppose sur la toile 3. La mise en contact des toiles 1 et 3 a travers les trous de 
la toile 2, est facilitee par un ecrasement elastique des fibres constituant la 
toile 2. La mise en contact des toiles 1 et 3 permet d'obtenir une resistance 
electrique nulle a la maniere d'un interrupteur electrique ferme. Lorsque la 
pression est relach6e, les toiles 1 et 3 reviennent a leur position initiate 

15 separees par la toile 2, a la maniere d*un interrupteur electrique ouvert. 

On ajuste la sensibilite du contact electrique en tenant compte lors de la 
realisation de la structure textile, des elements sulvants. Plus la surface des 
trous est petite, plus la sensibilite est faible car les toiles 1 et 3 necessitent une 
pression elev§e pour se deformer et venir en contact d travers les trous. A 

20 I'inverse plus la surface des trous est grande, plus la sensibilite est forte. Plus 
I'epatsseur de la toile 2 est 6lev§e, plus la sensibilite est faible car une 
deformation plus consequente des toiles 1 et 3, est necessaire pour mettre ces 
deux toiles en contact a travers les trous de la toile 2. A Uinverse plus 
Tepaisseur de la toile 2 est faible, plus forte est la sensibilite. Plus la souplesse 

25 des toiles 1 et 3 est faible, plus faible est la sensibilite car les toiles 1 et 3 
necessitent alors une forte pression pour etre deformes. A I'inverse, plus la 
souplesse des toiles 1 et 3 est grande, plus la sensibilite est forte. Une 
mauvaise qualite de Tetat de surface des toiles 1 et 3 donne une sensibility 
forte car des asperit^s des faces des toiles 1 et 3 en regard d travers les trous 

30 de la toile 2, r^duisent la distance d parcourir dans un trou lors de deformation 
des toiles 1 ou 3. A I'inverse, une bonne qualite de r§tat de surface des toiles 1 
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et 3 affaiblit la sensibilite car la mise en contact des toiles 1 et 3 a travers un 
trou de la toiie 2 necessite une deformation suffisante pour parcourir 
rintegralite de Tepaisseur de la toile 2. 

Diverses methodes connues de Tindustrie textile sont utilisables pour 
5 assembler la structure textile decrite. On peut citer a titre d'exemple non 
limitatif la couture ou la soudure a froid. II convient alors que les toiles 1 et 3 
ne soient pas mises accidenteliement en contact par la methode d'assemblage 
utilisee. 

En reference a la figure 3, un element d'assemblage 9 est dispos6 entre 
10 la toile 2 et la toile 3. Indifferemment I'element d'assemblage 9 peut etre 
dispose entre la toile 1 et la toiie 2. Avantageusement I'element d'assemblage 
9 est une toile electriquement isolante comprenant au moins un trou de 
superficie superieure d un ou plusieurs trous de la toile 2. AinsI la toile 1 ne 
peut etre mise en contact a travers les trous de la toile 2 avec la toile 3, que 
1 5 sur une surface correspondante aux trous de la toile 9. 

Sur la partie non perc6e de la toile 9, une deformation de la toile 1 pour 
la rapprocher de la toile 3 a travers un ou plusieurs trous de la toile 2, met la 
toile 1 en contact avec la toile 9 qui est electriquement isolante. Ainsi une 
pression permanente exercee de part et d'autre de la structure textile sur un 
20 element de surface pour lequel la toiie 9 constitue une separation isolante 
entre la toile 1 et la toile 3. evite tout contact electrique entre la toile 1 et la 
toile 3. II est alors possible de realiser une ligne d'assemblage 10 des toiles 1 
et 3 en correspondance avec la partie non percee de la toile 9 qui assure une 
isolation electrique. 

25 Ici encore, on peut faire adherer un support rigide 4 sur la face 

inf6rieure de la toile 3. Le support rigide 4 est par exemple une plaque de 

dimensions sensibiement §gales au trou de la toile 9. 

Sur la figure 2 on retrouve la toile 2 electriquement Isolante. Une toile 5, 

electriquement conductrice par bandes paralleles entre elles, est disposee 
30 centre la face superieure de la toile 2. Selon un premier mode de realisation 

de la toile 5. des bandes 6, 14, 15, sont decoupees dans un materiau 
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identique a celui de la toile 1. Ces bandes 6, 14, 15 sont disposees en 
parall^les selon une premiere direction, sur la face superieure de la toile 2. 
Selon un deuxieme mode de realisation, la toile 5 est globaiement isolante et 
les bandes 6, 14, 15 sont imprimees sur la face de la toile 5 en contact avec la 
5 toile 2, en parallele selon la premiere direction. 

Une toile 11, electriquement conductrice par bandes paralleles entre 
elles et perpendiculaires aux bandes 6, 14, 15, est disposee centre la face 
inferieure de la toile 2. Selon un premier mode de realisation, des bandes 16, 
17, 13, sont decoupees dans un materiau electriquement conducteur, 

10 identique a celui de la toile 3. Les bandes 16, 17, 18, sont disposees en 
paralleles centre la face inferieure de la toile 2, selon une deuxieme direction 
perpendiculaire a la premiere direction. Selon un deuxieme mode de 
realisation, les bandes 16, 17, 18, sont imprimees au moyen d*une encre 
electriquement conductrice, sur une face disposee centre la toile 2, d*une toile 

15 11 globaiement isolante. 

Une toile 7, Electriquement uniform^ment isolante, est disposee par 
dessus les bandes 6, 14, 15. Des elements signaletiques 8 sont disposes sur 
une face visible de la toile 7. Cheque Element signaletique 8 est situe sur un 
croisement d'une bande 6, 14, 15 avec une bande 16, 17, 18. Sur Texemple de 

20 la figure 2, Tel^ment signaletique repere A correspond au croisement de la 
bande 15 avec la bande 16. L'§IEment signaletique repere B correspond au 
croisement de la bande 14 avec la bande 16. ueiEment signaletique repere C 
correspond au croisement de la bande 6 avec la bande 16. L'el^ment 
signaletique repere D con^espond au croisement de la bande 15 avec la bande 

25 17. L'element signaletique repere E correspond au croisement de la bande 14 
avec la bande 17. L'ejement signaletique rep6re F correspond au croisement 
de la bande 6 avec la bande 17. L'element signaletique repere G correspond 
au croisement de la bande 15 avec la bande 18. L*ei§ment signaletique repere 
H correspond au croisement de la bande 14 avec la bande 18. L'el6ment 

30 signaletique repere I correspond au croisement de la bande 6 avec la bande 
18. 



BNSDOCID: <FR ^2833403A1J_> 



2833403 



Ainsi, une force d'appui exercee sur I'element signaletique repere C 
deforme la bande 6 pour la mettre en contact avec la bande 16 a travers les 
trous de la toile 2 sous Telement signaletique repere C. Une force d'appui 
exercee sur Telement signaletique repere F, deforme la bande 6 pour la mettre 
en contact avec la bande 17 a travers les trous de la tolle 2 situee sous 
r6l6ment signaletique repere F. Une force d'appui exercee sur Teiement 
signaletique repere I, deforme la bande 6 pour la mettre en contact avec la 
bande 18 a travers les trous de la toile 2 situes sous I'element signaletique 
repere I. 

On remarque que les neuf elements signaletiques representes sur la 
figure 2 permettent de r6aliser une combinaison de neuf contacts distincts des 
bandes 6, 14. 15 avec les bandes 16, 17, 18. Assemblee, la structure textile 
representee sur la figure 2, realise un clavier a neuf touches. La force d'appui 
sur I'element signaletique repere C par exemple, peut se faire par pincement 
entre deux doigts au-dessus de la bande 6 et en dessous de la bande 16. En 
disposant les bandes 16, 17, 18 sur un support rigide 4, il suffit alors d'appuyer 
sur la bande 6 qui comprime la structure textile centre le support rigide 4. 

Differemment, en I'absence de support rigide 4 pour mettre en contact 
la bande 6 avec la bande 18, il suffit d'appliquer un pincement sur le point de 
croisement de ces deux bandes en appuyant avec un doigt sur I'element 
signaletique repere I et en maintenant I'autre doigt appuye centre la structure 
textile sous I'element signaletique repere I. 

Une borne electrique 12 est raccordee a la bande 6 pour permettre de 
connecter la bande 6 a un circuit electrique au moyen d'un conducteur. Ce 
conducteur, non represente, est par exemple un fil electrique ou une piste 
imprim§e sur une partie isolante du tissu au moyen d'une encre electriquement 
conductrice. Une borne electrique 13 est raccordee a la bande 18 pour 
permettre une connexion d ce circuit electrique non represente. Les bomes 
electriques 12 et 13 sont par exemple des accessoires de mercerie classiques 
conducteurs de relectrlcit6 tels que des boutons pressions ou des attaches 
metalllques. De meme, des bornes electriques non representees sont 
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raccordees sur les bandes 14, 15 et sur les bandes 16, 17 pour permettre une 
connexion de conducteurs 6lectrlques vers le circuit electrique. Ainsi II est 
possible d'envoyer des commandes au circuit electrique par appui sur Tun des 
elements signaletiques 8 qui met en conduction une bande 6. 14, 15 avec une 
bande 16, 17, 18 a travers un trou de la bande 2. 
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RpyFNniCATlQNS 

1. structure textile souple pour realisation d'interrupteurs electriques. 
caracteris6e en ce qu'elle comprend: 
5 - une premiere toile (2) 6lectriquement isolante comprenant des trous. 

- une deuxi6me toile (1.5) electriquement conductrice dispos6e centre 
une premiere face de ladite premiere toile, 

- une troisieme toile (3.11) electriquement conductrice disposee centre 
une deuxieme face de ladite premidre toile, 

10 de sorte qu'une presslon exerc6e sur une surface de ladite structure textile, 
mette en contact la deuxieme et la troisieme toile d travers un ou plusieurs 
trous de ladite premiere toile sous ladite surface. 

2. Structure textile souple selon la revendication 1 . caract6ris6e en ce que: 
15 - la deuxieme toile (5) est Electriquement conductrice par bandes (6) 

paralleles entre elles, 
- la troisieme toile (11) est electriquement conductrice par bandes (16) 
paralleles entre elles et perpendiculaires aux bandes de la deuxl6me 
toile. 

20 

3. Structure textile souple selon la revendication 1 ou 2, caract6ris6e en ce 
qu'elle comprend une quatri^me toile (9) electriquement isolante comprenant 
au moins un trou de superficie superieure ^ un ou plusieurs trous de ladite 
premiere toile (2). ladite quatrieme toile (9) etant disposee entre la deuxieme 

25 et la troisieme toile. 

4. Structure textile souple selon I'une des revendications precedentes, 
caracteris6e en ce qu'une au moins de la deuxieme et de la troisieme toile 
comprend des fils m6talliques. 
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5. Structure textile souple selon Tune des revendications 1 a 3, 
caracterisee en ce qu'une au moins de la deuxieme et de la troisieme toile est 
impregnee d'une encre electriquement conductrice. 

5 6. Structure textile souple selon Tune des revendications 1 a 3. 
caracterisee en ce qu'une au moins de la deuxieme et de la troisieme toile 
comprend des particules metalliques en densite suffisante pour assurer une 
conduction electrique. 

10 7. Structure textile souple selon la revendication 3, caracterisee en ce 
qu'elle comprend une cinquieme toile (7) electriquement unifonn6ment isolante 
disposee sur une face de la deuxieme ou de la troisieme toile, opposee a une 
face contra la premiere toile (2). 

15 8. Structure textile souple selon la revendication 7, caracterisee en ce 
qu'au moins un Element signal^tique (8) est dispose sur une face visible de la 
cinquieme toile. 

9. Structure textile souple selon Tune des revendications prec§dentes, 
20 caracterisee en ce qu*au moins une borne electrique (12) est raccordee a la 
deuxieme toile (1,5) et au moins une borne electrique (13) est raccordee a la 
troisieme toile (3,11). 
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